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KAZALO VSEBINE NACRTA STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME $t . 16/18

1. Naslovna stran nacrta
2. Kazalo vsebine nacrta
3. Tehni¢no porocilo

Projektantski popis materiala in del

4, Risbe

01 Tloris 2. nadstropja - vodovod, kanalizacija

02 Tloris 2. nadstropja - ogrevanje

03 Tloris 2. nadstropja - prezracevanje

04 Tloris 2. nadstropja - hlajenje

05 Tloris strehe - hlajenje, prezracevanje, prestavitve
06 Shema klimatske naprave KN1

07 Shema klimatske naprave KN2

08 Shema dviznih vodov - vodovod, kanalizacija

09 Shema dviznih vodov - ogrevanje

10 Tloris kotlovnice - ogrevanje STV, toplotni prenosnik
11 Shema kotlovnice - ogrevanje STV, toplotni prenosnik

2/38



NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME — MAPA &t. 5

TEHNICNO POROCILO

1. NAPELJAVA VODOVODA IN KANALIZACIJE

1.1. Notranja vodovodna instalacija
1.1.1. Splosno

Projekt obsega instalacijo notranje vodovodne instalacije s prikljucitvijo na obstojece interno vodovodno in
hidrantno omrezje investitorja. Ob porabi vode za sanitarne potrebe sta koli¢ina vode in tlak v javnem
vodovodnem omrezju zadostna tudi v najvi§jem nadstropju objekta (min. tlak na iztoénem mestu 1bar v
najviSjem nadstropju).

1.1.2. Vodovodna instalacija
1.1.2.1. Cevno omrezje

Notranje cevno in hidrantno omreZje je predvideno iz jeklenih nerjavnih cevi iz avstenitnega CrNiMo jekla
spojenih z mapress nerazstavljivimi spoji (npr. Geberit Mapress), razvodi oz. priklju¢ki posameznih sanitarnih
elementov pa z izoliranimi difuzijsko tesnimi vecplastnimi kompozitnimi MLC cevmi n prehodnimi kosi.

Vsi razvodi potekajo vidno, v montaznem dvojnem tlaku ali knauf zidovih. Cevi so speljane s padcem proti
vodomeru. Pred vsakim izto€nim mestom je predviden podometni ali kotni regulacijski ventil.

Vse cevi je potrebno ustrezno toplotni izolirati:

- hladna voda vidno in v zidovih oz. tlakih prostorov: izolacijski zlebaki z zaprto celi¢no strukturo (npr. Savalit,
Armaflex ali Plamaflex) debeline izolacije do DN 40 minimalno 13mm, do DN 200 minimalno 38mm

- cevi za toplo vodo vodene v zidovih oz. tlakih ogrevanih prostorov, izolacijski zlebaki z zaprto celi¢no
strukturo (npr. Savalit, Armaflex ali Plamaflex) debeline izolacije do DN 40 minimalno 13mm, do DN 200
minimalno 38mm

- cevi za toplo vodo vodene vidno, izolacijski Zlebaki z zaprto celi€no strukturo (npr. Savalit, Armaflex ali
Plamaflex) debeline izolacije do DN 40 minimalno 32mm, do DN 150 minimalno 40

mm

Sanitarni elementi so opremljeni z MS ventili ali kotnimi regulacijskimi ventili tako, da je omogo¢&eno ustrezno
vzdrzevanje armatur.

WC Skoljke so z zadnjim odtokom, opremljene z nizkomontaznim izplakovalnikom, drzalom za toaletni papir,
WC metlico in obeSalnikom za obleko.

Umivalniki so razli¢nih velikosti in so opremljeni s stoje€o enorocno armaturo, s sifonom, ogledalom, etazero,
drzalom za papirnate brisaCe in milnikom za tekoCe milo. Lokacija, Stevilo in dimenzije priklju¢kov sanitarnih
oz. drugih elementov v delu objekta, ki so vezani na tehnoloSko ali drugo opremo, je potrebno uskladiti z
izbranim dobaviteljlem opreme, ki mora za vsak element opreme podati oziroma izrisati montazni nacrt
oziroma dimenzije in mikrolokacije priklju€kov instalacij, na katere se navedena oprema prikljuuje.

1.1.2.2. Ogrevanje sanitarne tople vode

Za ogrevanje sanitarne tople vode je predvidena stojeci toplotna &rpalka zrak - voda (z vodenim zrakom)
volumna 450 | z moznostjo priklju€itve na toplotni vir. Toplotna Crpalka mora izpolnjevati zahteve standarda
SIST EN 15332 glede energijske ucinkovitosti in je na instalacijo hladne vode priklju¢ena preko zapornega
elementa, stabilizatorja trdote vode (aquabion) ter povratnega in varnostnega ventila. Zaradi dolzine
cevovodov tople vode je za vsako vejo predviden recirkulacijski vod z names&eno Crpalko za prisilni obtok.
Vklop E&rpalke je avtomatski preko programske ure, krmiljen pa je v odvisnosti od temperature vode v
cirkulacijskem vodu (kot npr. proizvod Grundfos tip Comfort UP 20-14).

Akumulator sanitarne tople vode je stojeCe izvedbe, opremljen z vsemi potrebnimi prikljucki, emajliran in
opremljen z elektricnim grelcem maksimalne moci 3 kW. Elektricni grelec se vklju€i preko delovnega in
varnostnega termostata.

Predvideno je ob&asno pregrevanje vode na temperaturo min. 70°C skladno z zahtevami standarda SIST EN
806 za varovanje sistema pred pojavom bakterij (legionela), ki se vr§i avtomatsko po tedenskem programu (v
¢asu odsotnosti uporabnikov objekta — v no¢i od sobote na nedeljo).
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1.1.2.2.1 Stabilizator trdote vode Aquabion

Aquabion je galvanska nevtralizacija z aktivno cinkovo (Zn) anodo za:

- nevtralizacijo vodnega kamna in korozije

- zaS8Cito pred korozijo cevnih sistemov

- sanacijo z vodnim kamnom oblozenih cevovodov

- katodno zas¢ito jeklenih in bakrenih cevi

Namenjen je za vodovodne priklju¢ke po DIN 1988 z ACS in TUV GS certifikatom za pitno vodo Prikljucek
na elektricno omreZje ni potreben.

1.1.3. Gasilniki

Gasenje zacetnih pozarov je ob pravocasnem odkrivanju najpomembnejsi ukrep aktivne borbe proti pozaru,
Ce ze ni mogoce s preventivnimi ukrepi prepreciti pozara.

Vrsta, kapaciteta in Stevilo gasilnikov je odvisna od vrste pozara, pozarne obremenitve in pozarne
ogrozenosti oziroma nevarnosti za nastanek pozara. Gasilniki so nameS€eni na komunikacijah, ob
evakuacijskih poteh, v blizini izhodov, na stopniscih in kjer so tudi druge naprave za gasenje.

1.1.4. Zakljucek

Vsa vgrajena sanitarna oprema naj bo I. kvalitete, vrsta oz tip in barva po izbiri arhitekta in investitorja.
Razporeditev je razvidna iz prilozenih nacrtov.

Za vso instalacijo se sme uporabiti le prvovrstni material. I1zvesti se mora v skladu z veljavnimi standardi in
predpisi.

Montaza instalacije za potrebe raznih strojev in naprav mora biti izvedena po navodilih in montaznih nacrtih
dobaviteljev opreme.

Po koné€ani grobi montazi in izpihovanju ter pred vzidavo oz. izolacijo sti¢nih mest cevovodov je potrebno
opraviti preizkus tesnosti s tlacnim preizkusom skladno z DIN predpisi (DIN 1988 oz. TRWI 1988), kot sledi:

- cevovode je potrebno napolniti z vodo in jih odzraditi,

- preizkusni tlak mora znaSati minimalno 1,5 kratnik obratovalnega tlaka — preizkusni tlak, na katerega mora
biti preizkuSena notranja vodovodna in hidrantna instalacija objekta mora znaSati min. 7 bar,

- Cas preizkuSanja po izenaditvi temperatur mora zna$ati min. 10 min.,

- tlak med preizkusnim ¢asom ne sme pasti,

- vsa mesta preizkuSane instalacije morajo biti vidno tesna

- tlagni preizkus je potrebno ustrezno dokumentirati.

O tlaénem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga mora potrditi nadzorni organ.

Celotno vodovodno instalacijo je potrebno tudi dezinficirati skladno z DVGW predpisi (DVGW delovni list
W291) in opraviti mikrobioloSko analizo vzorcev pitne vode s strani pooblaséene institucije, ki o rezultatih
analize poda porodilo.

Ves vgrajeni material mora biti I. kvalitete ter izveden po veljavnih standardih in opremljen z ustreznimi
veljavnimi atesti. Prav tako je potrebno izvesti funkcionalni preizkus z meritvami koli€in pozarne vode, kakor
tudi tehni€no kontrolo notranje hidrantne mreze s stani pooblas€ene institucije, ki o rezultatih poda porocilo
skladno s Pravilnikom o preizku$anju hidrantnih omreZzij (Ur. I. RS §t. 22/95 in 102/09).

Po konc&ani fini montaZi je potrebno izvesti preizkusni pogon z vregulacijo pretokov, armatur ter vseh
elementov in naprav.

Za gaSenje zacgetnih poZarov so predvideni gasilniki za suho gasenje, ki se namestijo na vidna in dostopna
mesta.

1.1.5. Tehniéni izracuni

1.1.5.1. Potro$nja vode objekta
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1.1.5.1.1. Poraba vode za predvideno nadzidavo:

§t.: | vrstaodjemnega | prikljuéek: | TV (I/s): HV (I/s): kos.: STV (I/s): | ZHV (I/s):
mesta:
1 WC DN15 0.13 6 0,78
2 umivalnik DN15 0.07 0.07 17 1,19 1,19
3 pisoar DN15 0.15 2 0,3
4 Pomivalni stroj DN15 0.15 1 0,15
5 trokadero DN20 0,07 0.1 1 0,07 0,1
6 pk DN15 0.15 0.15 1 0,15 0,15
ZVr=4,081/s

Glede na skupni pretok ~Vr= 4,08 I/s znasa po DIN 1988 maksimalni pretok Vs=1,28 I/s.

Sanitarne potrebe:
Vr=4,081I/s
Vs =1,281/s =4,61m3/h

Potrebe notranjih hidrantov:

Vs =1,62/s= 5,83 m3/h

1.1.5.1.2. Kontrola ustreznosti dimenzije obstojeCega vodomera za obstojeci objekt, na keterih cevovod
notranje hidrantne mreze se navezuje predvidena nadzidava

Predvidena nadzidava se prikljuéuje na cevovode notranje hidrantne mreze objekta, ki so vezani na
vodomerno mesto za obstojeCi objekt preko kombiniranega vodomera DN80/20 (40/5m3/h).

Za dimenzioniranje vodomera je merodajna poraba vode v primeru delovanja hidrantov (pozar).

Glede na zahteve smernice TSG-1-001:2010, je potrebno zagotoviti za stavbe za zdravstvo do za
prostornino najvecjega pozarnega sektorja v katerikoli stavbi od 5000 do 20000 m3 5 I/s vode za en poZar.
Nobeden izmed poZarnih sektorjev v kateremkoli objektu na obmodju investitorja ne presega volumna
20000m3.

Obstojei kombinirani vodomer DN80/20 (40/5m3/h) ima nazivni pretok 40m3/h, kratkotrajno pa omogoca
pretok tudi do 200m3/h. V primeru trajne porabe 5 I/s (18m3/h) v &asu uporabe hidrantov, znasa padec tlaka
zaradi pretoka vodomera 0,08 bar, kar zagotavlja ustreznost koli¢ine in tlaka vode za ga3enje tudi na
najoddaljenejSem hidrantu.

Iz navedenega sledi, da tudi ni potrebe po rekonstrukciji vodomernega mesta. ObstojeCe vodomerno mesto
in vodomer ustrezata tudi zahtevam po izvedeni izgradnji nadzidave.

1.2 Notranja vertikalna odto€na kanalizacija
1.2.1. Splosno

Projekt obsega notranjo odto€no kanalizacijo. Posamezne zbirne odtoéne cevi so speljane v zbirne jaske
izven objekta, od koder se odplake vodijo v kanalizacijsko omrezje z odvodom v mestno Cistilno napravo.
Odvod kondenzata opreme hlajenja (stenske in stropne dx enote VRV sistema) je predviden v obstojeco
kanalizacijo preko kondencnih vgradnih sifonov. Horizontalna kanalizacija je vodena v montaznem dvojnem
tlaku in se prikljuCuje na obstojeCe odduhe kanalizacije 1. nadstropja.

1.2.2. Fekalna odto¢na kanalizacija

Celotna fekalna odto&na kanalizacija se izvede s PP-HT oziroma PE odto¢nimi cevmi in fazonskimi kosi.
Cevi se poloZijo v dvojni montazni tlak, stenske utore oz. delno v tla in so speljane v vertikale, kot je to
razvidno iz grafi€nih prilog. Vse odto€ne cevi so predvidene z zvo&no zas¢&ito dB20 (kot npr. proizvod Geberit
tip Silent). Od sanitarnih elementov in talnih iztokov so poloZene odtone cevi z nagibom 1 - 2 % do
vertikalne odto€ne cevi. Odzra€evanije je potrebno speljati nad streho objekta.
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Posamezni priklju¢ki se izvedejo na ustreznih viSinah, ki znasa za umivalnike 50 cm od tal, za prikljucke
naprav pa v skladu z navodili za montazo le-teh.

Lokacija, Stevilo in dimenzije prikljuckov sanitarnih elementov v delu objekta, ki so vezani na tehnolosko ali
drugo opremo je potrebno uskladiti z izbranim dobaviteljem opreme, ki mora za vsak element opreme podati
oziroma izrisati montazni nacrt oziroma dimenzije in mikrolokacije priklju¢kov instalacij, na katere se
navedena oprema prikljuCuje. Vsaka vertikala se pred prehodom v horizontalo opremi s €istilnim kosom.

Po konc€ani montazi je potrebno opraviti preizkus tesnosti odto¢ne kanalizacije in o tem sestaviti zapisnik, ki
ga potrdi nadzorni organ.

1.2.3. Zakljugek

Za vso instalacijo se sme uporabiti le prvovrstni material. 1zvesti se mora v skladu z veljavnimi standardi in
predpisi.

Po koncani grobi montazi in izpiranju ter pred obzidavo sti€nih mest je potrebno opraviti preizkus tesnosti s
tlaénim preizkusom tako, da se kompletna instalacija do najviS§jega mesta napolni z vodo in opazuje
morebitno puscanje odtocne kanalizacije. O tlacnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga mora
potrditi nadzorni organ.

1.2.4. I1zradun koli¢ine odpadnih vod

§t.: vrsta elementa: Aws: kos.: TAws:
1 wc 2,5 6 15
2 umivalnik 0,5 17 8,5
3 trokadero 1 1 1
4 pis 1 2 2
5 pomivalno Kkorito 2,5 1 2,5
6 pomivalni stroj 1 1 1
8 > 16,5

gs = 0.7 x (ZAws)12 =284 |/s

1.2.4.1. Dimenzioniranje cevovodov po SIST EN 12056-2 (2000.12)

Dimarzioniranje tameljinih in zbimih vodoy | po EM 12056-2, izdaja 2000-12-01) (hidi=0.5)
Pad DM DM DM DM DM DN DN
100 125 150 200 225 250 300
[ O ¥V Upax ¥ Omax ¥V Omar ¥V Ojpar V0 e V0 Ugax W
Cmdm F= m= I's m s ms I's ms I's ms I's ms I's ms
0,50 18 05 28 05 bH4 06 100 08 158 08 185 09 3441 1.0
1,00 25 07 41 08 ¥7 09 142 14 225 12 26859 12 483 14
1,50 21 08 50 10 94 441 174 13 276 15 2280 15 592 1.8
2,00 325 10 &7 14 109 412 204 156 MO 47 2:81 18 684 20
2,50 40 11 64 12 122 15 25 17 3BT 19 426 20 76 23
o 3,00 44 12 71 14 1332 46 247 19 B9 24 467 22 839 25
E’ 3,50 47 13 76 15 144 17 26 20 423 22 504 23 907 2
H 4,00 50 14 82 16 154 18 285 24 452 24 5359 25 969 29
o 4,50 53 156 87 17 163 20 302 23 480 25 572 27 1028 34
g 5,00 B 168 94 18 172 241 39 24 508 27 603 28 1084 32
Cmeax = dopusten odtok fekalne voda {1/s) v = hitrost takodine (m /s)
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2. OGREVANJE

2.1. Splosno

Objekt stoji na delno izpostavlienem mestu z minimalno radunsko temperaturo -13°C. Temperature
posameznih prostorov so dolo€ene z ozirom na vrsto in namembnost prostora.

IzraCun je izvrSen po metodi projektne toplotne obremenitve po SIST EN 12831. Koeficienti prehoda toplote
so raCunani po normativih in dolo€eni na podlagi kvalitete in sestave posameznih gradbenih elementov.
Ogrevanje objekta je predvideno s toplovodnim dvocevnim sistemom vode max. 55/45°C za radiatorsko
ogrevanje in rezima 50/45°C za toplozracne grelnike, katere priprava se vrsi v obstojeci lastni kotlovnici,
regulacijski krog pa je voden v objektu do posameznih grelnih teles. Instalacije ogrevanja obsegajo:

- grelna telesa — radiatorji VOGEL & NOOT tip T6 s termostatskimi regulacijskimi in zapornimi organi,

- grelna telesa v prezracevalnih napravah - grelniki zraka

- cevni razvodi posameznih ogrevalnih krogov vodenih iz kotlovnice do posameznih razdelilnih omaric oz.
grelnih teles lo¢eno sistem radiatorskega ogrevanja in dovoda do prezracevalnih naprav.

2.2. Projektne temperature ogrevalnega sistema

Projektna temperatura radiatorskega ogrevalnega sistema v stavbi ne sme biti visja od 55 °C. Omejitev ne
velja za pripravo tople pitne vode, v kateri je dovoljena najviSja temperatura 70 °C. Omejitev prav tako ne
velja za distribucijske sisteme med stavbami. Za toplozraCne grelnike klimatskih naprav je predviden rezim
50/45°C.

2.3. Ogrevala

Vsa grelna telesa morajo imeti vgrajene elemente za uravnavanje temperature zraka v prostoru s
proporcionalnim obmocjem 1 K, €e je uporabna povrSina prostora vec¢ja od 6 m2. Pri vgradnji regulacije, s
katero se dosega enaka ali boljSa regulacija temperature zraka v prostoru, vgradnja elementov iz prvega
stavka ni obvezna.

Kon¢ni prenosniki toplote z naravno konvekcijo morajo biti postavljeni prosto, praviloma ob zunanji steni.
Ploskovno ogrevanje oziroma hlajenje mora biti izvedeno v skladu z navodili proizvajalca sistema.

Regulacija oddaje toplote konénih prenosnikov toplote mora biti izvedena tako, da se pretok v razvodnem
sistemu prilagaja toplotni obremenitvi konénih prenosnikov toplote.

Pri vgradnji toplotne &rpalke za ogrevanje se zahteva nizkotemperaturni ogrevalni sistem (talni, stenski,
stropni) z najvisjo temperaturo predtoka 35°C. Pri vgradnji kopalniskih radiatorjev je treba osnovno ogrevanje
pokriti s ploskovnim ogrevanjem, tako da potrebna temperatura predtoka tudi za te radiatorje ne bo
presegala vrednosti 35°C. Pri uporabi ventilatorskih konvektorjev za hlajenje in ogrevanje pri ogrevanju ne
sme presegati temperature predtoka 45°C.

2.4. Instalacije ogrevanja

Instalacije ogrevanja obsegajo:

- grelna telesa — radiatorji VOGEL & NOOT tip T6 s termostatskimi regulacijskimi in zapornimi organi,

- grelna telesa v prezracevalnih napravah - grelniki zraka

- cevni razvodi posameznih ogrevalnih krogov vodenih iz kotlovnice do posameznih razdelilnin omaric oz.
grelnih teles lo€eno sistem radiatorskega ogrevanja in dovoda do prezracevalnih naprav.

2.4.1. Radiatorsko ogrevanje

Ogrevanje prostorov je predvideno z radiatorji (kot npr. proizvod Vogel&Noot) tip T6. Namestitev radiatorjev
je zaradi boljSega ogrevanja in pravilne cirkulacije zraka, kjer je ta le mogocCe predvidena pod okni.
Radiatorje namestiti 10 cm od tal tako, da je omogocena cirkulacija zraka. Radiatorje namestiti na stenske
konzole, ki ustrezajo posameznim tipom radiatorjev. Pred radiatorji naj ne bodo postavljeni zasloni, saj le-ti
zmanjsujejo oddajo toplote, prav tako pa jih ne postavljati tako, da bodo zakriti z notranjo opremo.

Na predtoéni strani radiatorje opremiti s termostatskimi radiatorskimi ventili, na povratnem vodu pa z
radiatorskimi zapirali.
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Radiatorje postaviti tako, da so zagotovljeni ustrezni padci s ¢imer se doseze pravilno izloCanje zraka v
sistemu na predvideno mesto (odzracni ventilki na najvisje montiranih radiatorjih), kakor tudi z avtomatskimi
odzra¢nimi loncki.

Vgrajena armatura v celotno ogrevanje se mora lahko in tesno zapirati, le-ta pa mora biti omogocena tudi po
daljSem ¢asu obratovanja.

2.4.2. Cevovodi

Razvodni sistemi, ki oskrbujejo posamezni prostor s toploto, morajo imeti hidravli€éno uravnotezene pretoke
ogrevnega medija, s ¢imer se zagotovijo tlacne in preto&ne razmere tudi pri delnih obremenitvah.

2.4.2.1. Cevni razvodi

Cevni razvodi ogrevanja in hlajenja se izvedejo iz ¢rnih brezSivnih cevi po DIN 2440 ter iz vecplastnih,
difuzijsko odpornih PE cevi s kovinskim jedrom (Al) in izolacijo 9mm — kot npr. Uponor MLC S9. Cevovodi so
dimenzionirani po splosno fizikalnih pravilih s pomocjo racunalniSkega programa koncipiranega na
toplovodnem sistemu v skladno z namembnostjo dolo€enega cevovoda in sicer sistem 70/55°C za
prezraCevalne naprave sistem 55/45°C za radiatorsko ogrevanje.

Pri prehodih skozi zidove ali stropove cevovodi ne smejo biti vpeti, da jim je vsled temperaturnih diletacij
omogoceno gibanje. Prehode vertikal skozi ploS¢o etaz izvesti v sistemu cev v cevi, s ¢imer omogoc¢imo ze
navedeno gibanje cevi vsled temperaturnih diletacij.

Na obeh stenah zidu ali stropa namestiti zas¢itne rozete. Cevne razvode je potrebno izvesti tako, da se s
pomocjo postavljenih fiksnih tock samokompenzirajo in jih ustrezno pritrjevati z drsnimi objemkami in
obrogki.

Vse cevne razvode je potrebno antikorozijsko zas¢ititi z dvema premazoma temeljne barve, kjer pa le-ti niso
izolirani 3e z dvema premazoma temperaturno obstojnega laka bele barve ali kot to dolodi arhitekt.

Cevni razvodi potekajo iz toplotne podpostaje do grelnih teles posameznih ogrevalnih krogov kot je to
razvidno iz shema le-teh.

V sistemih kjer je nevarnost zmrzovanja se vodi kot mediju prenosa energije doda min. 35% glikola proti
zmrzovanju. V ogrevalni veji toplozranega ogrevanja prezraCevalnih naprav je zato predvidena loCitev
sistema vodenega na prostem od generatorja toplote s toplotnim prenosnikom.

2.4.2.2. Toplotna izolacija cevovodnega razvoda

V neogrevanih prostorih je treba cevi in armature za razvod vode v ogrevalnih sistemih z notranjim
premerom cevi do 100 mm za&¢ititi pred izgubo toplote s toplotno izolacijo. Debelina toplotne izolacije mora
biti najmanj enaka notranjemu premeru cevi, e toplotna prevodnost izolacije znaSa manj ali enako 0,035
W/(mK). Pri ceveh in armaturah z notranjim premerom, vecjim od 100 mm, mora debelina toplotne izolacije
znaSati najmanj 100 mm. Pri materialih, katerih toplotna prevodnost ni manj$a ali enaka 0,035 W/(mK), se
najmanjSa dopustna debelina toplotne izolacije preraduna po pravilih raunanja prehoda toplote skladno s
standardom SIST EN ISO 12241.

Ne glede na prejsnji odstavek je polovi¢na debelina toplotne izolacije dovoljena:

— pri ceveh in armaturah,ki oddajajo toploto v ogrevane prostore razli¢nih uporabnikov oziroma lastnikov,

— na prehodih cevi in armatur skozi stene ali strope,

— pri krizanju cevovodov,

— pri cevnih razdelilnikih,

— na priklju€nih vodih grelnih teles do dolZine 8 m.

Zahteve iz prvega in drugega odstavka te to¢ke ne veljajo za cevi in armature, ki oddajajo toploto v ogrevane
prostore istega uporabnika oziroma lastnika.

Ne glede na dolo¢be prvega do tretjega odstavka te tocke, mora debelina toplotne izolacije cevi, vgrajenih v
tla, znaSati najmanj 6 mm.

Za centralno ogrevanje s temperaturo dovodne vode pod 50 °C se debelina toplotne izolacije cevi iz prvega
in drugega odstavka tega ¢lena lahko zmanj$a, vendar samo toliko, da toplotne izgube niso visje kot pri
izolaciji cevi iz prvega odstavka te tocke.

V primeru, ko je cevovod enkrat v funkciji pretoka toplotnega medija, drugi¢ v funkciji pretoka hladilnega
medija mora biti izolacija z zaprto celi¢no strukturo zaradi prepreCevanja kondenzacije.
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2.4.3. UravnoteZenje in regulacija sistema ogrevanja

Razvodni sistemi, ki oskrbujejo posamezni prostor s toploto, morajo imeti uravnoteZene pretoke ogrevnega
medija.

Sistemi morajo biti projektirani in grajeni tako, da se doseze naravno hidravlicno uravnotezenje sistema
(sistemi razvoda z obrnjenim povratkom). Kadar iz tehni¢nih ali ekonomskih razlogov to ni mogoce, morajo
biti na glavnih hidravli¢nih vejah vgrajeni elementi za ro&no ali samodejno hidravliéno uravnoteZenje sistema
Z napisnimi tablicami in trajno oznako o potrebni nastavitvi.

2.4.4. Preizkusi instalacije ogrevanja

Za ugotavljanje kvalitete izvedenih instalacij centralnega ogrevanja je potrebno izvesti sledec¢e preizkuse:

- hladni tla¢ni preizkus vseh cevovodov

- toplotni preizkus

- preizkusno obratovanje

Namen hladnega tlaénega preizkusa je ugotoviti ustreznost in tesnost instalacij ogrevanja pri obratovalnem
in preizkusnem tlaku.

Hladni tlacéni preizkus se izvede tako, da se celotna instalacija napolni z vodo in se s tlakom vode
vodovodnega omrezja ali s tlaéno C&rpalko povecCa tlak v instalaciji na 1,5 kratno vrednost najvisjega
obratovalnega tlaka, vendar ne manj kot 4 bar. Pri tako napolnjenem sistemu je treba pregledati ali je celotno
omrezje centralnega ogrevanja tesno, tlak v mrezi pa ne sme pasti v 10 min pri nespremenjeni temperaturi
vode v instalaciji.

Po dokon&anju del na celotni instalaciji je potrebno v navzoénosti nadzornega organa izvesti toplotni
preizkus.

Pri toplotnem preizkusu je potrebno poc&asi dvigovati temperaturo na ogrevalnem sistemu in pri tem stalno
kontrolirati tlak v sistemu. Ce zaéne le-ta naraséati in preseZe za 20 % zadetni obratovalni tlak, je potrebno
toplotni preizkus prekiniti, ugotoviti napako ter vzroke za poviSanje tlaka odpraviti.

Ce tlak v sistemu ne nara3éa, je potrebno temperaturo v ogrevalnem sistemu dvigniti do maksimalne
obratovalne temperature, jo v tem obmocju zadrzati ter pregledati vse cevovode in naprave v smislu diletacij
in morebitnih deformacij vsled temperaturnih raztezkov. Nato je potrebno preveriti Se delovanje varnostnih
naprav.

Po uspelem toplotnem preizkusu je potrebno celoten ogrevalni sistem pocasi ohladiti, ga ponovno pregledati
in ugotoviti med preizkusom nastale morebitne poSkodbe.

Hladnem tlatnemu in toplotnemu preizkusu sledi preizkusno obratovanje, kateremu morajo prisostvovati
pooblasceni predstavniki izvajalca del ter nadzorni organ.

Preizkusno obratovanje mora trajati najmanj 8 ur, najve¢ pa neprekinjeno 72 ur. O vseh izvedenih preizkusih
in meritvah je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga podpiSejo vsi prisotni.

2.4.5. Pozarnovarnostne zahteve cevovodov

Prehodi cevovodov in instalacij skozi pozarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve SZVP 408.

2.4.6 Tehnicni izraCuni ogrevanja
2.4.6.1. lzradun toplotnih izgub objekta

- minimalna zunanja temperatura -13°C

- normalna pokrajina

- nacin ogrevanja

- omejeno moc¢no kurjenje

- notranja temperatura
ordinacije, pisarne: 20°C
WC: 20°C
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2.4.6.2. Koeficienti prehoda toplote U (W / m2 K)

ST1
Ra = 0,040 Ri = 0,13
Material sloja d R d*R L R
(m) (kg/m3) (kg/m2) (W/m*K) (m2*K/W)
Mineralna in steklena volna 0,1 115 11,50 0,04 2,500
Zelezo 0,001 7800 7,80 58,50 0,000
Poliuretanske plo&c¢e izrezane iz blokov 0,2 30 6,00 0,03 6,667
Zelezo 0,001 7800 7,80 58,50 0,000
K= 0,107 dKa = 0
Kn = 0,107
ST2
Ra = 0,040 Ri = 0,13
Material sloja d R d*R L Rl
(m)  (kg/m3) (kg/m2) (W/m*K) (m2*K/W)
Mineralna in steklena volna 0,1 115 11,50 0,04 2,500
Novoterm PIP/T 0,075 90 6,75 0,04 2,143
EPDM (etilen-propilen-kavcuk) folija 0,0018 1200 2,16 0,30 0,006
Pesek in drobni gramoz 0,1 1750 175,00 1,50 0,067
K= 0,205 dKa = 0,001
Kn = 0,206
FAl
Ra = 0,040 Ri = 0,13
Material sloja d R d*R L R
(m)  (kg/m3) (kg/m2) (W/m*K) (m2*K/W)
Mavéna malta 0,01 1300 13,00 0,60 0,017
Plinobeton/Penobeton bloki 800 0,25 800 200,00 0,35 0,714
Mineralna in steklena volna 0,12 115 13,80 0,04 3,000
K= 0,256 dKa = 0,001
Kn = 0,257
FA4
Ra = 0,040 Ri = 0,13
Material sloja d R d*R L Rl
(m)  (kg/m3) (kg/m2) (W/m*K) (m2*K/W)
Mineralna in steklena volna 0,12 115 13,80 0,04 3,000
K= 0,315 dKa = 0,001
Kn = 0,316
o1

Kn = 1,500
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2.4.6.3. Seznam toplotnih izgub in izbor ogrevalnih teles po prostorih

IzraCun je izvrSen po metodi projektne toplotne obremenitve po SIST EN 12831.

& tu Qt Ql Qn
St. Prostor C) (W) W) W)

1 Prostor P1 20 1009 1166 2175 2 x 22 VM 600-1800

2 Prostor P2 20 777 262 1039 22 VM 600-1600

3 Prostor P3 20 417 263 680 21 VM-S 600-1600

4 Prostor P4 20 153 184 337 21 VM-S 900-1000

5 Prostor P5 20 15 432 447 11 VM 900-600

6 Prostor P6 20 18 507 525 11 VM 900-600

7 Prostor P7 20 348 102 450 21 VM-S 600-1000

8 Prostor O 11 20 856 416 1272 22 VM 600-1800

9 Prostor O 12 20 453 407 860 21 VM-S 600-1800
10 Prostor O 20 20 413 327 740 21 VM-S 600-1800
11 Prostor O 30 20 413 327 740 21 VM-S 600-1800
12 Prostor O 41 20 410 321 731 21 VM-S 600-1800
13 Prostor O 42 20 475 445 920 21 VM-S 600-1800
14 Prostor O 51 20 809 334 1143 22 VM 600-1800
15 Prostor O 52 20 443 385 828 21 VM-S 600-1800
16 Prostor O 61 20 820 340 1160 22 VM 600-1800
17 Prostor O 62 20 485 486 971 21 VM-S 600-1800
18 Prostor O 71 20 275 267 542 22 VM 600-1000
19 Prostor S1 20 101 508 609 21 VM-S 900-600
20 Prostor S2 20 17 476 493 21 VM-S 900-400
21 Prostor S3 20 14 400 414 11 VM 900-600
22 Prostor S4 20 18 505 523 22 VM 900-400
23 Prostor S5 20 216 227 443 21 VM-S 600-1000
24 Prostor S6 20 282 2636 2918 2 X 22 VM 900-1000
25 Prostor S7 20 358 213 571 2 x 22 VM 900-1000

Skupno 9595 11936 21531

2.4.6.4. Toplotne potrebe objekta (ogrevanje)

- za pokritje transmisije dela objekta
Toplotne potrebe objekta se pokrivajo z obstoje€imi, tudi

21531 W

dimenzioniranimi kotli Paromat Simplex toplotne moci 2 x 285kW.

2.4.6.5. IzraCun hidravli¢nih izgub in dolocitev obto¢nih &rpalk

za predvideno nadzidavo ustrezno

IzraCun je izveden po Prantlovi in Colebrookovi enacbi z Re Stevilom, izraCunom ekvivalentnih dolzin cevi
lokalnih uporov in hrapavostjo € =0,15 za bakrene oz. jeklene cevi. Obto¢ne Crpalke so izbrane glede na
potrebne pretoke in izraunane tlatne padce po posamezni veji ter so razvidne iz shem ogrevanja oz.

hlajenja.
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2.4.6.6. lzracun toplotnega prenosnika veje toplozraénih grelnikov klima naprav

Tip prenosnika toplote XB 10-1 70
Danfossova nar. &t. 004B1035
Cena brez rabata 0,00 EUR
PED-kategorija : PED 97/23/EC Article 3.3
Mo¢& [kw] 37,5

Topla stran  Hladna stran
Pretok [m3/h] 5,099 7,024
Temperatura vstop [°C] 55,0 45,0
Temperatura izstop [°C] 50,0 50,0
Realna Ti2 [°C] 48,6
LMTD [°C] 4,3
Padec tlaka [kPa] 9,0 17,1
Hitrost [m/s] 19 2,6
Hitrost - kanal [m/s] 0,158 0,211
DIMENZIJE PRENOSNIKA
Stevilo elementov : 69 70
Volumen medija [n 1,70 1,75
Maks. delovni tlak [bar] 25 25
Maks. delovnha temp. [°C] 180 180
Rezerva povrsine [%0] 17,51
Skupna povrsina [m2] 1,60
Masa [kal 12,7
FIZIKALNE LASTNOSTI
Medij na topli strani Voda
Medij na hladni strani Etilen glikol 35%
Specifi¢na toplota [kJ/kgK] 4,181 3,727
Gostota [kg/m3] 987,3 1031,4
Viskoznost [MNs/m2] 0,517 1,283
Toplotna prevodnost [W/mK] 0,646 0,475
Re 1130 637
ZUNANJE DIMENZIJE [mm]

A-288 B-118 C-235 D-65 E-371 F-50 G-328 H-158 1[-47 J-236

Plosce:

Material: nerjavno jeklo EN 1.4404 (AISI 316 L)
Prikljucki:

Material: nerjavno jeklo EN 1.4301 (AlISI 304)
Navoj: G 1"A, dolzina 50 mm

Tesnilo: zunanje plo$¢ato tesnilo

T11 Topla stran vstop

Ti2 Topla stran izstop

T21 Hladna stran vstop

T22 Hladna stran izstop

Pribor

004B1135 Izolacija 1pcs
iz dveh trdih razstavljivih poliuretanskih polovic

004B2919 Montazna konzola 1pcs
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3. HLAJENJE

3.5.1. Hladilni sistem

Hlajenje se izvede z dvema zunanjima enotama povezano na vse notranje enote v obravnavanih ordinacijah
in pisarnah; uporabljeno hladivo je R410A. Izvedena sta dva hladilna kroga (po eden za vsako napravo).

3.5.2. Splosno

Za doseganje ugodja in ustreznih delovnih pogojev ter za doseganje ustrezne in predpisane temperature v
bivalnem okolju, ki je lahko maksimalno 26 °C v prostorih, je potrebno iz prostorov odvesti visek toplotne
energije, ki se ustvarja z:

- fizi€nim delom ljudi,

- razsvetljavo,

- delovnim procesom,

- napravami in stroji,

- son¢nim obsevanjem,

- transmisijo...

Vsa hladilna telesa morajo imeti vgrajene elemente za uravnavanje temperature zraka v prostoru s
proporcionalnim obmocjem 1,5 K, €e je uporabna povrSina prostora vecja od 6 m2.

Zaradi predvidene izvedbe nadzidave je potrebno vso obstojeCo opremo hlajenja, ki je trenutno locirana na
strehi demontirati, izvesti navezave na obstojeCe bakrene cevovode, jih speljati nad novo streho nadzidave
ter ponovno zmontirati nad streho.

3.5.3. Izra€un toplotnih dobitkov se izvede na osnovi VDI 2078

Za izraCun hladilnih potreb objekta se upostevajo: sonéno obsevanje, transmisija in notranji izvori. Za vsak
prostor se predvidijo notranji izvori (raéunalnik, TV) in lahko fiziéno delo ter razsvetljava 12W/m2. Upostevajo
se tudi dobitki sonénega obsevanja, transmisije, prehoda materiala.

3.5.4. Instalacije hlajenja

Instalacije hlajenja obsegajo:
- hladilni sistem s skupno zunanjo enoto in posameznimi notranjimi enotami
- cevni razvodi do posameznih stropnih kasetnih enot 0z stenskih enot hlajenja.

3.5.5. Freonska povezava

Za doseganje ugodnih temperaturnih pogojev v poletnem &asu, se predvidijo notranje kasetne enote,
vgrajene v spuscen strop, oz. stenske enote hlajenja, s cevno povezavo do zunanje enote. Enote imajo
izveden sifoniziran odvod kondenza, ki so zaradi sistema meteorne kanalizacije (podtlani sistem kot npr.
proizvod Pluvia) vezani na fekalno odto&no kanalizacijo preko kondenénih, vgradnih sifonov, kot npr.
proizvod Huter&Lechner tip HL138.

Povezava med notranjimi in zunanjo enoto je izvedena iz bakrenih cevi.

Kvaliteta cevi mora biti SF-Cu, spoji pa se izvajajo s trdim lotanjem v za&¢€itni, najbolje N2 atmosferi.

Pri izdelavi lokov je potrebno upostevati minimalne radije krivljenja-min 3,5D.

Tlaéni preizkus izvesti z duSikom pri minimalno 24 bar.

Po kon&ani montazi in tlaéni preizkusnji se cevi izolirajo z izolacijo z zaprto celi¢no strukturo, ki preprecuje
difuzijo pare.

Pri hladilnih sistemih mora biti debelina izolacije cevovodov, armatur in obeSal izbrana tako, da na njihovi
povrsini ne pride do kondenzacije vodne pare. Debelina izolacije mora biti pri premeru cevovodov do DN40
najmanj 13 mm, pri premeru cevovodov od DN50 do DN200 pa najmanj 38 mm.

Po montazi instalacije se izvede vakumiranje celotne instalacije. Polnjenje se izvede s freonom R410A preko
kompresorja, proizvajalec opreme predpiSe nacdin celotnega postopka.

Vsa vgrajena oprema mora imeti CE certifikate in predloZene izjave o skladnosti.

PoZarnovarnostne zahteve cevovodov:

Prehodi cevovodov in in8talacij skozi poZarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve SZVP 408.
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3.5.6. Zunanja enota hlajenja VRV sistema

Za prehodno obdobje (spomladi, jeseni) je smiselno uporabiti naprave hlajenja tudi za ogrevanje, zato se
predvideva vgradnja toplotne ¢rpalke zrak/zrak (VRV sistem), saj takSna resitev ni bistveno drazja, kot bi bila
uporaba hladilnega agregata samo za hlajenje. Na strehi objekta (na podestu za instalacije) je predvidena
namestitev dveh zunanjih enot hlajenja. Delovanje toplotne &rpalke je po vklju€itvi avtomatsko. Regulacija
zunanje enote je izvedena preko mikroracunalniSkega krmilnika, ki v odvisnosti od nastavljenih parametrov,
ter z vgrajenimi termostati in tlaénimi stikali krmili delovanje naprave. Ta krmilnik in celotno regulacijsko vezje
je sestavni del zunanje enote.

Notranje enote so prav tako kot zunanje opremljene s komunikacijskimi terminali.

3.5.7. Konvektorji 0z. notranje enote hlajenja

Izvedejo se stropni konvektorji v dvocevnem sistemu, z masko, locirani v dvojnem stropu, kakor tudi stenske
enote hlajenja, locirane pod dvojnim stropom nadzidave. Vsi konvektorji in stenske enote hlajenja imajo
priklijucek za izpust kondenzata, ki ga je potrebno obvezno sifonizirati in ga speljati v skupni kondenzni vod
ter na kondencno ¢&rpalko v stropnih kasetnih enotah.

Regulacija:

- elektronska regulacija s pomocjo upravljalnika

- avtomatski nadzor delovanja ventilatorjev

- dnevna no¢na nastavitev

- nadzor proti zmrzovanju

- stikalo vklop/izklop,

- avtomatski preklopom leto/zima

- trihitrostna  regulacijo ventilatorja.

3.5.8. Odvod kondenzata

Izveden iz PP in PVC cevi. Kasetne enote imajo izvedene &rpalke za kondenzat.
Izvede se samostojna instalacija, vezana preko kondenc¢nih sifonov kondencnih, vgradnih sifonov, kot npr.
proizvod Huter&Lechner tip HL138 na odtoke umivalnikov, nikakor pa se ne veze na odtoke WC.

3.5.9. Zagon, poizkusno obratovanje, meritve mikroklime

Po kon&ani montaZi in polnjenju sistema izvesti poizkusni zagon in poizkusno obratovanje.

Zagotovijo se meritve v prvem letu rednega obratovanja sistema po izdaji uporabnega dovoljenja oz. izvedbi
del. Meritve se opravijo v zimskem &asu, ko je zunanja temperatura zraka pod 5 °C, in v letnem €asu, ko je
zunanja temperatura zraka nad 25 °C. Osnovni namen teh meritev je ugotoviti skladnost izvedbe in
doseganje parametrov notranjega okolja s projektno dokumentacijo.

3.5.10 Tehniéni izra€uni hlajenja
3.5.10.1. Letna transmisija po VDI 2078

Osnovni podatki:

Izraun hladilne obremenitve (letne transmisije) je izveden v skladu z VDI 2078.
V izraCunu je upoStevano naslednje:

- insolacija steklo

- insolacija in transmisija sten

- transmisija ostalo

- notranji dobitki toplote (ljudje, aparati, lu¢)

- senzibilna toplota

- latentna toplota

- izgube prezradevanja (kanal, ventilator, sveZi zrak)
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Projektni podatki:

a. Okolica:

poleti: (julij ob 15.00 uri)

-temperatura suhega termometra: tDB = +32°C
-temperatura suhega termometra: tWB=+21.5°C

-temperatura rosiS€a okolice: tROS =+ 16.8°C
-pripadajoca relativna vlaznost: QSV =40% RH
-pripadajoc¢a absolutna viaznost: XSV =12.1g/kg
-pripadajocCa entalpija zraka: ISV = 62.3 KJ/kg

b. Prostor:

-temperatura suhega termometra: tDB = +26°C
-pripadajoca relativna vlaznost: QSV = 55% RH
-pripadajo¢a absolutna vlaznost: XSV = 10.6g/kg

-pripadajo¢a entalpija zraka: ISV =53.0 KJ/kg

c. Poletna insolacija (faktoriji)

- rosisce: 1.03

- 300mnm 1.007

- atmosfera: 0.9

- ind atmosfera 1.1

- globalni faktor za steklo: 0.50

- temperatura prostorov: 26°C (24°C)
- Zunanja temperatura 32°C

- toplotna oddaja ljudi 115 W / oseba

- moc€ razsvetljave 12 W/m2

- orientacija objekta JZ in SV

- hitrost zraka v=0.20 m/s
- zaréenje 458 W /m2

- sencila zunanja

3.5.10.2. IzraCunane hladilne potrebe po prostorih

Prostor 21. maj 21. junij 23. julij

Prostor P1 4694 5310 5746
Prostor P2 905 1587 1687
Prostor P3 769 1256 1337
Prostor P7 604 818 871
Prostor O 11 1013 3148 3372
Prostor O 12 825 2521 2747
Prostor O 20 740 2421 2621
Prostor O 30 779 2460 2660
Prostor O 41 776 2455 2653
Prostor O 42 847 2550 2789
Prostor O 51 953 2868 3082
Prostor O 52 812 2504 2722
Prostor O 61 946 1433 1568
Prostor O 62 869 1154 1334
Prostor O 71 892 1025 1133
Prostor S5 874 1009 1088
Prostor S6 2897 3386 4248
Prostor S7 432 848 892
Cas 15 15 15
Skupno (W) 20627 38753 42550
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3.5.10.3. Hladilne potrebe objekta (hlajenje)

- za pokritje notranjih izvorov objekta in
soncnega obsevanija ter pripravo zraka 42550 W

Hladilne potrebe objekta se pokrivajo z dvema dx hladilnima agregatoma nazivne hladilne mo¢i 22,4 kW (kot
npr. LG tip ARUNO8OLSSO nazivne hladilne moci 2x22,4 kW)

4. PREZRACEVANJE

4.1 Splosno

Prezralevanje v smislu zagotavlja primerne bioloSke klime usluzbencem in uporabnikom je predvideno na
slede€ nacin:

- za prezraCevanje prostorov v pritli¢ju (KN1) se predvidi rekuperativha energetska naprave kot npr. proizvod
Systemair tip KA HSO-3/2-D-L-50

- za prezraCevanje skupnega prostora v 2. nadstropju se predvidi rekuperativha energetska naprave (KN2)
kot npr. proizvod Systemair tip KA HSO-2/1,5-D-L-50

- prezraCevanje sanitarij in garderob je predvideno preko streSnih ventilatorjev in duSilnikov zvoka z
odvodom skozi streho objekta na prosto

- prezraCevanje Cakalnice je predvideno preko streSnega ventilatorja in duSilnika zvoka z odvodom skozi
streho objekta na prosto

Regulacija posameznih energetskih naprav je predvidena s prosto programibilnimi procesorji z displajem in
tastaturo za posluzevanje, vnasanje in od¢itavanje delovnih parametrov naprav. Elektro omarica z regulacijo
je integriran del prezratevalne naprave.

Prezralevanje je predvideno preko kanalskega razvoda, ki poteka v prostore, kjer se pod stropom na
dovodni strani namestijo vpihovalni elementi z moznostjo regulacije koli¢ine dovedenega svezega zraka, na
odvodni strani pa vpihovalni elementi z moznostjo regulacije koli¢ine odvedenega zraka.

Ventilatorji za lokalni odvod zraka iz posameznih prostorov so izvedeni z brezstopenjsko oz vecstopenjsko
regulacijo Stevila vrtljajev z mozZnostjo regulacije koli€¢ine odvedenega zraka. Dovod zraka v posamezne
prostore se vrdi preko prezraCevalnih reSetk namescenih v vratna krila, preko okenskih in vratnih rez ali s
spodrezanjem posameznih vratnih kril. Vsi ostali prostori so prezragevani naravno skozi okna in vrata.

Zaradi predvidene izvedbe nadzidave je potrebno vso obstoje€o opremo prezraCevanja, ki je trenutno
locirana na strehi demontirati, izvesti navezave na obstoje€e kanale, jih speljati nad novo streho nadzidave
ter ponovno zmontirati nad streho.

4.1. Prezracevalni sistem

Prezralevalne naprave so dimenzionirane tako in se morajo tako vgraditi, da je specificna mo¢ ventilatorja
enaka ali manjSa od kategorije SFP 4 za vtok zraka in enaka ali manj$a od kategorije SFP 3 za odtok zraka
po standardu SIST EN 13779. Ventilatorji morajo biti opremljeni z najmanj tristopenjsko ali zvezno regulacijo
Stevila vrtljajev in ustrezno povezavo z regulacijo pretoka. Zahteva ne velja za ventilatorje s pretokom zraka,
manjSim od 150 m3/h. Pri uporabi filtrov HEPA, filtrov za pline (ogljenih ipd.) je dovoljen premosorazmeren
dodatek v razliki moc€i zaradi vedjih uporov filtrov. Filtri na klimatskih napravah s pretokom nad 1 m3/s morajo
biti opremljeni z merilniki padca tlaka in signalizacijo pri prekoracitvi najve¢jega dopustnega upora na filtrih.
Filtri morajo biti dimenzionirani tako, da znaSa raCunski kon¢ni padec tlaka na filtrih v odvisnosti od razreda
po standardu SIST EN 779. Pri 20 % prekoracitvi najveCjega dovoljenega upora se mora naprava
samodejno ustaviti, razen kadar sta lahko ogrozena zdravije ljudi ali delovni proces.

Naprave morajo omogoc€iti ugodne potenciale naravnega hlajenja pri noénem oziroma jutranjem
prezradevanju stavbe, &e je to glede na predvideni nadin rabe stavbe in drugih okoli§&in mogoce. Steje se,
da je noc¢no prezradevanje stavbe zagotovljeno, Ce je upravljano avtomatsko.

16/38



NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME — MAPA &t. 5

4.2. Rekuperativni energetski menjalniki kot npr. proizvod Systemair tip KA HSO-3/2-D-L-50, KA HSO-2/1,5-
D-L-50

Naprava vsebuje toplotni paket z visoko obcutljivo akumulatorsko maso, skozi katero se vodi zunaniji in
odpadni zrak. Akumulatorska masa ima lastnost, da toploto ogretega zraka hitro prevzame in jo prav tako
hitro preda na sveZi hladen zrak. Pred in za paketi je names&en sistem Zaluzij. Dva ventilatorja v dovodnem
in odvodnem delu transportirata istoCasno topel zrak skozi eden in hladni zrak skozi drugi del paketa. Z
polnjenjem toplotnega paketa se prenese velik del toplote iz odpadnega na dovodni hladen zrak. Stopnja
vraCanja toplote je znaSa ve€ kot 80 % za vsa temperaturna podrocja. Temu ustrezno je zmanjSana poraba
energije za prezraCevanje. Naprava ima vgrajen tudi by-pass. Naprava omogoca no¢no hlajenje stavbe.
Napravo sestavljajo sledeCe sekcije:

- notranjost naprave sta narejena v skladu s higienskimi zahtevami po DIN 6022

- plastiéni ploS¢ni mejnalnik toplote z visokim izkoristkom, odporen na manjSe udarce in kemikalije

- dovodni in odvodni ventilator s transformatorsko regulacijo hitrosti

- dovod filter G4

- odvod filter G4

- by-pass vgrajen v napravo

- zapiralna loputa za dovedeni zrak

- zapiralna loputa za odvedeni zrak

- vrata s tecaji
Temperatura zraka vpihovana v prostor je v odvisnosti od temperature prostora, ki se vzdrzuje pozimi na
konstantni vrednosti 20 °C in je nastavljiva na avtomatiki na klimatu. Vse naprave so opremljene z vodnimi
grelniki zraka in dx hladilniki.
Naprave imajo prigrajeno kompletno avtomatsko digitalno regulacijo s vklopno uro in mozno bus povezavo
za centralni nadzorni sistem.
Klimatske naprave so predvidene za vgradnjo na prostem in so locirane na podestih za instalacije nad streho
nadzidave.

4.3. Prezradevalni kanali

PrezraCevalni kanali morajo biti izvedeni in montirani kvalitetno po veljavnih predpisih in normativih.
PrezraCevalni kanali morajo biti iz negorljivih materialov. Vsi spoji morajo biti tesni in vsi elementi pravilno
pritrjeni in spojeni s kotnimi profili 0z s spoji. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja ve¢ kot 30°,
morajo biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka.

Kanali za razvod zraka so iz pocinkane plo€evine debeline po DIN 1946 in DIN 24190 razen v delu, ki poteka
izven objekta Kkjer je toplotno izoliran z 19mm izolacije z zaprto celi¢no strukturo in stekleno volno debeline 5
cm v Al oklepu.

Distribucijski elementi, prigrajeni na kanalski razvod so z moznostjo regulacije koli¢ine in korekcije smeri
zraka. Omogoc€ati morajo dobro indukcijo in ne smejo povzro&ati ob¢utka vieka.

V kanalski razvod je predvideno, kjer je to potrebno vgraditi duSilce zvoka, da se zagotovi ustrezen nizek
nivo zvoka v posameznih prostorih, ki je posledica delovanja naprav in da se preprecijo telefonski efekti med
prostori. Predvidena je prigraditev dusilnikov zvoka na dovodu in odvodu klimatov in lokalnih odvodov
ventilatorjev vecgjih kapacitet.

Za zagotavljanje ustreznosti pozarnovarnostnim predpisom so vgrajene v kanalski razvod pri prehodu
posameznih pozarnih sektorjev pozarne lopute tako na odvodnih, kot tudi dovodnih kanalih.

ZraCna tesnost vidnih kanalov s tlacno razliko do 150 Pa, ki potekajo znotraj toplotnega ovoja stavb,mora biti
najmanj razreda A (f= 0,027*p%%5), Kanali zunaj toplotnega ovoja stavbe, vsi tlaéni kanali zavrzenega zraka v
stavbi in kanali v stavbi s tlacno razliko nad 150 Pa morajo biti razreda B (f = 0,009*p?%%%). Zra¢na tesnost
razreda C (f= 0,003*p%%%) se uporabi za sisteme s posebno povisano tla¢no razliko ali kadar zra¢na
netesnost kanala pomeni tveganje za zdravje ljudi.

Zracna tesnost ohisja klimatskih naprav mora biti razreda A po standardu SIST EN 1886, pri higiensko
zahtevnih sistemih pa razreda B.

4.4. Toplotna izolacija

Toplotna izolacija kanalov mora biti negorljiva ali tezko gorljiva (razred Al, A2, B,ali C).

Kanali in njihova izolacija (tudi parne zapore, folije, premazi in obloge) morajo biti iz negorljivih materialov:
- na evakuacijskih poteh
- nad spus€enim stropom, ki je vgrajen zaradi pove€anja pozarne odpornosti konstrukcije
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- Ce je temperatura zraka vecja od 85°C
- e bi lahko priSlo do nabiranja gorljivega materiala na stenekanala (kuhinje, mizarske delavnice in
podobno)

Kanali za dovod in razvod zraka po prostorih so izolirani z izolacijo Armaflex AF v ploS€ah, debeline 19 mm.
Kanali za odvod in razvod zraka iz prostorov so izolirani z izolacijo Armaflex AF v plo$¢ah, debeline 13 mm.
Dovod zunanjega svezega zraka do klimata je izoliran z izolacijo Armaflex AF v ploS¢ah, debeline 19 mm.
Vsi drugi kanali so toplotno izolirani z izolacijo Armaflex AF v plo$¢ah, debeline 19 mm. Vidno vodeni kanali
izven objekta so dodatno izolirani s 50 mm mineralne volne s kasirano Alu-folijo ali Alu-oklepom.
Odvodi iz prostorov, ki so vidni in na istem temp. potencialu, niso izolirani. Barvanje vidnih kanalov predvidi
arhitekt. Barvanje kanalov z izolacijo mora biti izvedeno z barvo po navodilih proizvajalca izolacije.

4.5. DusSilci zvoka

Dusilci zvoka so predvideni na dovodu in odvodu do klima naprav na kanalski trasi do klimatov ter na
kanalskem razvodu dovoda in odvoda zraka od naprav v prostore. Navedeno velja tudi za lokalne odvode
zraka.

4.6. InStalacijski jaski in kanali

Skladno s Tehniéno smernico pozarna varnost v stavbah TSG-1-001:2010 tocki 2.6.2 in 2.6.3) in SZVP 408
je potrebno izvesti na vrhu jaSka odprtino na prosto velikosti najmanj 5% povrSine jaska in ne manj kot
0,2m2. Zagotoviti jo mora izvajalec gradbenih del jaska, pri tem pa upostevati pozarno locitev jaskov od
drugih delov objekta.

Prehodi cevovodov in inStalacij skozi pozarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve SZVP 408.

4.7. Toplovod

Dovod toplotne energije je do grelnikov posameznih naprav s pomocjo glavne cirkulacijske ¢rpalke. Vsaka
naprava ima svoj regulacijski krog z mesalno regulacijo z meSalnim ventilom in svojo cirkulacijsko &rpalko, ki
se napajata in krmilita preko avtomatike klima naprave. Regulacijski me&alni ventil je del avtomatike
naprave.

Cevi toplovoda so ¢rne jeklene brezSivne, antikorozijsko zaSc&itene in toplotno izolirane z mineralno volno v
Al oklepu. Temperatura ogrevne vode je 70/55 st.C (obstojece).

4.8. Grelnik in hladilnik zraka

Vsaka klimatska naprava je tovarniSko opremljena toplovodnim grelnikom ter vso potrebno regulacijsko
opremo za doseganje ustrezne temperature dovodnega zraka v prostore. Za pohlajevanje zraka v poletnem
Casu je predviden DX hladilnik vgrajen v dovodni sekciji naprave - toplotna ¢rpalka “ split “ izvedbe, katere
zunanja kompresorsko-kondenzatorske enote se montira nad streho objekta, Kondenzat je potrebno odvajati
v streSne odtoke. Povezava notranje in zunanje enot je z bakrenimi cevmi. Kvaliteta uporabljenih cevi mora
biti SF-Cu. Med seboj se cevi spajajo s trdim lotanjem v zas&itni (najbolje N2) atmosferi. Pri izdelavi lokov je
potrebno upostevati minimalne razdalje krivljenja (min 3,5 * d).Pri montazi cevovodov je potrebno v dvizne
vode namestiti oljne sifone zakljuéne z loki navzgor, da je omogo¢eno nemoteno vraganje olja iz hladilnega
kompresorja. Po kon€ani montazi cevi je potrebno sesalni-parni in povratni-teko&inski vod toplotno izolirati z
AC/ACCOFLEXOM, ki preprec€uje difuzijo pare. Lahko se uporabijo predizolirane cevi za uporabo v hladilni
tehniki (kot npr. Tubolit Split).

Po kon€ani montazi in po uspelem tlatnem preizkusu z duSikom pri tlaku 24 bar se izvedejo vse faze
vakumiranja instalacije:

- sistem se vakumira na tlak manjSi od 100 Pa oz. 1 mbar in sicer ¢im dlje oz. ve€ vlage in zraka - ob tem
morajo biti vsi zaporni elementi na cevovodu odprti

- tako vakumirano instalacijo napolniti do tlaka 1 bar s freonom, ki je pri tem tlaku v plinski fazi in nase veze
vlago

- sistem ponovno vakumirati ( freon pomes8an z ostanki raznih plinov in vlage se s tem odstrani iz instalacije)
- sistem ponovno napolniti s &istim freonom, nakar ga ponovno izprazniti in vakumirati

- tako vakumirano instalacijo napolniti na kompresorskem priklju¢ku s freonom R 22 preko susilnika visokega
uc€inka (zaradi varnosti) - pri tem se jeklenka lahko ogreje s toplo vodo 40°C
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kompresor pa mora med tem obratovati. Pravilnost polnitve sistema se na koncu kontrolira preko pokaznega
okenca, kjer se ne smejo ve€ pojavljati mehurcki.

V €asu montaze, vakumiranja ter polnjenja sistema s hladilnim sredstvom se je nujno ravnati po navodilih za
montazZo proizvajalca opreme.

4.9. Zaklju€ek

Za celotno instalacijo je uporabiti material in opremo, ki ustreza veljavnim standardom in je opremljen z
ustreznimi atesti. Po kon&ani montazi je potrebno s strani pooblas¢ene institucije opraviti meritve koli¢in in
Sumnosti, izvajalec pa je dolzan vregulirati celoten sistem tako na zraéni, kot tudi na toplovodni in
hladnovodni strani. Po opravljenih meritvah se s strani pooblas€ene institucije izda pisno porodilo. S strani
pooblascéene institucije je potrebno opraviti tudi pregled pozarnih loput kot funkcionalnega dela sistema
aktivne pozZarne za$Cite. Prav tako je izvajalec dolZzan porabniku predati pisna navodila o uporabi in
vzdrZzevanju naprav, kakor tudi vso atestno in drugo dokumentacijo potrebno za pregled s strani inSpekcijskih
sluzb. Vse prikljuéne mere omare, ki niso v celoti razvidne iz samega projekta mora izvajalec uskladiti z
dobaviteljem opreme.

4.10. Tehni¢ni izraCuni

Predvidene koli¢ine dovedenega zraka so izbrane na osnovi kriterijev Pravilnika o prezraCevanju in
klimatizaciji stavb (Ur.l. RS, §t. 42/2002; Ur.l. RS, s§t. 105/2002) in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje
varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, §t. 89/1999 ,Ur.l. RS, §t. 39/2005).

Predvidene koli¢ine zraka za posamezne prostore so razvidne iz grafi¢nih prilog prezracevanja.
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4.10.1. Izbor naprave KN1 (obstojeci prostori pritlicja)

Tiz zvedba standard
Cartifikati 50 so1 & CE zvedba Zunanja vedba
201 2018 Cnergy cless B
Toploini zkonistek  EB230% min & % T3%
SFFnt 851 maks 1.508 1.229 KA HSD'?‘IE'D'L'SU
ErP Da Da
Preick zreka 3600 m3h Pratok zreke  3.600 m3h ieZa: 1.077,00 kg
Zun. Tlak 350 Pa Zun. Tlak 350 Pa
Tot. thiak @10 Pa Tot. tiak 785 Pa
Mos motorja 1,020 kW Mo motorja 1,200 kW
Napsjanje 400V r3/50Hz Mapajanjs 200V 3/50H:
Grelna mo2 32,00 KW Emergy rec. kW
O¥-cooling 15,15 kKW
crmargy rec. KW
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Dovodni zrak

velikost KA 32z Kolitina 1 | debefnz pokrova S0,0mm  [zolacias  Mineral wool 100kg

Pretok zraka [m3'h] 2600 doffina[mm] a4gs0.0 | malpokroveEzncira)  pocinkana plodevina - 0,80 mm

Zun. Tlak [Pzg] A50  fwina[mm] 1.055,0 | Ml pokrowvezura]  gelvanized precoated - 0,580 mm

Ton. dlak [Ps] gin  wiSina [mm] 750,0 | Mat pokrova dno pocinkana plofsyina - 0,80 mm

Airspaed [ms] 1,61 teza(kg] &2200 | Vodla Magnelis

profili alumimnij

sezalna (tladna) enota 250,0 mm 1,05 m2 45,00 kg 4Pa

Baguiacijska Falurije: Dimenzije [mm]  761,0 ¥ 582,0 x 1250

WIsta pogona MO POgon wriilni moment [Nm] 2,060 Padac tlska [Pa] 4

5t. Aogic 1 hitrost zraka [mys] 222 Te Arosio 125
Filter 610,0 mim 22 m2 62,00 kg 122 Pa

Tip FV-B5-500 Dolzna vreds [mm] 5000

Razred Fr powrSing filbra [ma2] 557

Predok zraka [m3'h] 3600 Celice & x velikost [mm] 1x 5820 = 5820

Cisti dP [Pg] a4 1% 29,0 ¥ 5820

Umazani dP [Pg] 200

Vraiz & tedgi in kjuko Dimenzije [mm] 530,0 % 650,0
PlogEni rekuperator - diagonalni 1.480,0 mm 7,56 m2 308,00 kg 217 Pa

zimiski reZim REK +85-835 26 BP110-14-A Paolatni rezim REK.95-835 26-BP110-14-4]

Diowodni zrak [ma'h] 3600 Padecilsks [P g Diowodni zrak [m3fh] 3600 Padec tlzks [Pe] 217

Wedopni [gC] -13,00 Vainosi [3] 80,0 Weiopni [gC] 3500 Vafnost [3%)] 30,0

Leawing [gC) 17,60 Vlainosi [3] 10,0 Lesving [giC) 26,30 Vafnost [3] 48,0

odvod [m3h] 3600 Padectlsks [Pg] 24 odvod [m3'h] 3.600 Padac tlsks [Pg] 7

Weiopni [gC] X200 Yiainosi [3] 40,0 Weiopni [gC] 25,00 Wainosi[%] 55,0

Leawving [gC) -2.30 WVlainosi [3] 85,0 Lesving [giC] 33,30 Vainost [3) 34,0

Bypess Bypass dampsr Bypass Bypass damper

zkornistak %] BT.5 Feonsiek [Y] B&, T

Racovary capscity [KW) Recovary capaciy KW

Korita Kualitela Wai Prikljutek odicka 1 1/4™

Haguiaciiska Faluzija: Tip Bypass lopute Arosio 1251

Width 1 [mm] 7650 e Wr=ia pogoma MGtOImi pogon

‘Width 2 [mm] 110,0 viging [mm] 91,0 wriilri moment [Km] 3030

2 hos Sifion
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Prostoke kodi ventilator 30,0 mim 2,27 m2 109,00 kg Pa

Wertilator K3G355-PHA9-05 elakiromiotor MIG112GA

Predok zraka [m3'h] 3.600 faktits P54

Zunzniji tiak [Pa] 350 rezrrad zolacie F

St. Vriliajev [1/m] 2.552 Mod [KW] 1,920

Zvozna mod [dB) 0,0 Ciorati +- 23 [1/m] 2ED

Tol. pres. [Pg] 810 El. tok +-5% [A] 2,90

Engine sbsorbad power [ 1377 Diowod 30400/ 50

izkoristak % 63,54 clicency class IE4EC

Fan octave band sound power level Loki. obr. totks [Hz]

Oki.Frg. Hz 83 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000| maks. frefvenca [Hz]

wstop 68,8 T2 T4 T48 Ti0 Ti6 TO4 &850 . e

Zstop 71,2 724 746 776 TAY TAET T5L 600 Specifitna ma¢ ventilatorya pal(m3is) 137 5FP3

Wrets 5 tesji in kjuko Dimenzije [mm]  S50,0% 650,0

prikljucak L Dimenzije [mm] 350,0 % 350,0
Grelnik 80,0 mim 1,41 m2 89,00 kg 112Pa

Predok zraka [m3'h] 3600 medij Etilen-glikol: 35% of wolume

hitrost zraka [m's] 264 pratok madija [1s] 10,8400

Zrak vsbop [gC) 13,00 Medij wstop [gC] 50,00

Zrak izstop [gC] 30,53 Medij izsiop [gC] 40,00

frat. pad. Tlaka [Pa] 112 pade: tlaka media [kFa) 14,81

L | 32,00

HW 16 603021 9T702 7R eC10X1 Cull V1 25Fe lzmale AL~

S160Fz 20 401112 KSH-00I W - - - CEWNIE YIELa cu

CENTE VISiE T Zhiraina cev JEKB

med|. razdalja [mm] 21 Clcyir il |

Welopri prikfju: DN 1 D lz=iopni prikfjuce DH1 oD

Pumip s mot includad

Ramovable panel for coils Dimenzije [mm] 310,0x 650,0
Protzmrzovalna zasgita 18,0 mm 0,65 m2 7,00 kg Pa

Famovabls panel Dimenzije [mm] 100,0% 650,0
Prazna enota 684,10 rmim 246 m2 66,00 kg Pa

Wratz 5 tedgiin kKjuko

Dimenzije [mm]  &00,0 % 6500
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NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME — MAPA &t. 5

Hladilnik 56,0 mm 2,02 m2 115,00 kg 55 Pa
F.rE-'.:-c zraka .|rn:1.'h| 3600 medij [410A
'1["':'5_“[3]“ ] 238 . Eveporating temp. [gG) 7,00
Zrak wstop [gC) 200 Viadnost|%] o550 | temperatura konderzaciie oG] 45,00
Zrak izsiop [gC] 1800 Viafnost[%] 850 | cpp 0,81
Ton. capecity [KW] 1515
senz._ fopl mos (kW) 12,32
frag. pad. Tlaka [Pa] L)
0% 12 332053.0 16T735 3R 3C16X 16 Cull V1 12Cuis lemale AL zaitis lamel -
4350Fz 150 40.11.12 KSH-00-P - - - CENVTIE WIS (]
CENTIE WTSIE 3 L hiadinih krogow 1 circu ZIbiralna cew cu
Hrogi 3 Ciwir IH
mead|. rezdalja [mm] a0 Vaiopni pricljucak 12x1,0mm lzstopri prikljuéek 181, 0mm
Ramovable panel for coils Dimenzije [mm] 470,0 x 650,0
Jadrovinasti nastavek ZN Temp. [gC] 80,0 Dimenzije [mm] 955,0% 610,0x 150,0
Kaorito Kvaliteta V24 Prikljuzek odicks 1 /4™
Eliminator vodnih kaplj profil DPS okwir ALB amelz PPTV 8 Pa
1 ko= Sifon
zratun hrupa
ZvDEna mod [d8)
Frg. He 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOD|wsoiz [dBLA)]
VElop 648 642 54 5898 50 &1 456 3685 584
izsiop 642 584 446 676 65T SAT 539 518 60,0
CihiZja 5892 584 654 868 618 62 307 281| 664
sound pressure level [d8]
Frg. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 B00D|vsois [dB{AN Measuring point distance 2_m
wElop 508 50,2 444 458 W0 331 3.6 24.5) 454
Zsiop 50,2 454 346 536 51,7 #47 3895 70| 550
CihiZga 338 3|1 451 465 41,5 259 184 76| 461
Odvodni zrak
welikost KA 3z Eioligina 1 | debelnz pokrova S0.0mm  Eolacia  Mineral wool 100kg
Preick zraka [ma'h] 3600 doFina[mm| 3.480,0 | msl pokroveznoira)  pocinkana plodevina - 0,80 mm
Zun. Tlak [Pg] As0  Emina[mm] 1.055,0 | Mzl pokrovezura)  galvanized precoated- 0,80 mm
Tod. tak [Pg] 785 vwifina[mm] 750,0 | Msai. pokrove dno pocinkana plobsving - 0,80 mm
Airspaed [mfs] 1,61 tefa(kg] 28600 | Vodila Magnelis
profil aluminij
Filter 420,00 mim 1,51 m2 54,00 kg 116 Pa
Tip Fé-50- 300 Dolina vreta [mm] 00,0
Razred Ms povrsina fitra [ma2] 334
Preqok zraka [ma'h] 3600 Calice & x welkast [mm] 1% 5820 © 5820
Cisti dP [Pg] Eh | 1x 2870 x 5820
Umaz ari dP [Pa] 200
Wreis & tesiin kjuko Dimenzije [mm]  330,0 % 650,0
Jedrovinash nastavak ZH Temp. [gT] 80,0 Dimenzije [mm] 955,00 % 610,0 % 150,0

Prazna enota

5:840,0 mm 2,46 m2 58,00 kg Pa

Wrals & tedgi in kjuko

Dimenzije [mm] &00,0% 650,0
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PlosEni rekuperator - diagonalni 1.480,0 rmim 7.56 m2 308,00 kg 217 Pa
Prostoekodi ventilator B0, 0 mim 3,76 m2 134,00 kg 27 Pa
Wentilator K3G355-PHag-02 alekiromotor MaG112GA
Preiok zraka [m3'h] 3.600 fabtita P54
Funznji tak [Pa] 350 rerrad rolacie F
St. Wriligjew [1/m)] 244 Moz [KW) 1,300
Zvoina moe [di] 0,0 Ciorati 423 [1/m] 2ED
Tod. pres. [Pa] 785 El. tok +-5% [A] 300
Engine ebsorbad power [ 1,168 Dovod 3400/ 50
zkoristak ¥ 64,13 ifidency class IE4EC
Fan octave band sound power level Loki. obr. toeka [Hz]
Oki.Frg. Hz 83 135 250 500 1.000 2.000 40003000 maks. frelvenca [Hz)
wstop 66,0 TO.8 TS TLT TO2 TO4 &OT 633 . i B e
ision 655 OB 751 757 T8 TS5 T49 66.2 Specifitna moe ventilatora [wi{ma's)] 1.168 5SFP3
Wrels & iedgi in kjuko Dimenzije [mm] 00,0 % 650,0
Wrelz & iedgiin kjuko Dimenzije [mm] 00,0 % 650,0
Biagulacijska Zaluzija: Dimenzije [mm]  621,0 x 290,0 x 1250
Wrsta pogona Moo pogon wriilni moment [Mm] 1,140 Padac tlaxa [Pa] il
St. Aotic 1 hitrost zraka [m/s] 5,55 Tip Arosio 125
prikljusak L Dimenzije [mm] 350,0x 350,0
zratun hrupa
Tvpina mod [di)
Frg. Hez 63 125 250 500 1000 2000 4000 EDOD|wvsoia [dBLA)]
wslop 62,0 628 551 57,7 50,2 459 452 366 576
izsiop 68,5 ¥0.8 i1 757 778 755 74,9 66.2| G624
Cihigja 56,5 A 61,9 649 609 450 367 264| G646
sound prassura level [dB)
Frg. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOD|wsots [dB{A)] Measwing point distance 2 m
vsiop 43,0 438 M1 47T K2 39 31,2 22B| 436
izsiop 54,5 568 611 BT B3E 615 605 54.2| 654
CihiZge 367 |0 421 451 411 252 16% 66| 450
Bazni profil 5125 maternal ZH lzofiran ne
vigina [mm] 1250 varnan n=
1 kompls Sireha
Dobevne snoe
il £inina viging doffina [=r)
1 1.0550 T50,0 1.100,0 11200
2 1.0550 50,0 00,0 144,00
3 1.0550 50,0 00,0 108,00
4 1.0550 1.50:0, 0 1.480,0 308,00
5 1.0550 50,0 630,0 10,00
& 1.0550 50,0 1.610,0 287,00
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Ecodesign podatki

Hon Residental Unit EUH253

Ustraza ErP 201&

Pripomize ErP 2016

Ustraza ErP 2018

Pripomie ErP 2018

Motrenja specifitna mo vertilatoria SFPint [Wima's])
Majvetjs dovolipna SFPintza ErP 2016 [W{m3s]]
Majvetjs dovolipna SFPint za ErP 2016 [W{m3s]]
Efekivna vhodna mo? [KW)

Efiektivna vhodna mod kmmilja [KY]

Aefarentna stopna pretoka [mafh)

Toplotni zkoristek [%]

Tip refuperaciEkega izmenjeveinika toploba

Majmanjgi toplotni Zkoristek za EP 2016 [34]
Majmanijgi toplotni Zkoristek za ErP 2018 [3]

Tip molorg in pogona

Tip enota

Hitrost dotoka [mfs)

Siopnja runanjega pudtania pri +400 Pa [

Siopnje zumanpega puitana pri -400 Pa [3]

Stopnja notranjega puicania pri 200 Pa %]

Motrenji padec tlaka prezratavalnih elemaniov [Pa]
Zunanj padec tlaka [P&]

Motrenji padec tlaka neprezratevalnih slemantov [Pa)
Bonus za utinkovitost E ze ErP 2016 [W{m3s)]
Bonus za uginkowvitost E za ErP 2018 [W/{m3's]]
Horekcia filtra F za EfP2016 [Wimafs))

Korekcija filtra F za EfP2018 [W/ima's)]

Izorisiek bazne konfiguracije LM [3]

Motrenji padec tlaka prezratavalnin elemamov U1 [Pa]
Zunanj padec tlaka L1 [Pa]

Motrenji padec ilaka neprezratevalnih slementov L4 [Pa)
Izorisiek bazne konfiguracije L2 [3]

Motrenji padec flaka prezratavalnih elemamov Uz [Pa]
Zunanj padec tlaka U2 [Pa]

Motrenji padec ilaka neprezratevalnih slementov L2 [Pa)

Da

Da
851
1.508
1.508
2545

600

82,30

Centralizirani HAS
LT

T3

Spremenljiva hitrost
DPE dvosmema prezredevalna enot
1,61

021

021

010

533

Ton

361

458

I

6247
261
350
245
G287
Iz
350
112
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4.10.2. Izbor naprave KN2 (veénamenski prostor)

Tip lzvedba standard

Cartifikati IS0 8001 & CE lzwadba Zunanja Evedba
218 2018 Energy class A4

Toplotni zkorisiek 8210% min 6&T7T9% T3

S:Fli"ir". 5440 maks 1.601 1.3 KA H 50'21'{1 - 5' D' L' 5{]

ErF Da Da

Pretok zraka 1.250 m3/'h Pretok zraka 1.250 ma'h tefa &ET,00 kg

Zun. Tlak 350 Pa Zun. Tlak 350 Pa

Tat. tlak 545 Pa Tot. tak 613 Pa

Mot motorja 0,500 KW Mot motorja 0,500 KW

Mapajanjs 230V 1750HE Mapajanje Z30VI1/50HE

Grelnamot 5,49 EW Energy rec. KW

Di¥-cooling 5.2 KW
Enargy rec. KW
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NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME — MAPA &t. 5

Dovodni zrak

velikost KA 21.5 Kaoliina 1 | debelina pokrova S0,0 mm  [zolacija  Mineral wool 100kgy

Preiok zraka [m3/h] 1.250 dolfina[mm] 38700 | mat pokrovaznowaj  pocinkana plocevina - 0,80 mm

Zun. Tlak [Pa] 350 Zirina [mmy) T50,0 | Mat. pokrova zunaj galvanized precoaed - 0,80 mm

Tot. tak [Pa] 845  wigina [mm] 650,0 | Mat. pokrova dno pocinkana plocevina - 0,80 mm

Airspeed [m/z] 0,97 teda[kg] 470,00 | Vodila Magnealls

profili alumini]

sosalna (tiacna) enota 200,0 mm 0,81 m2 33,00 kg 2Pa

Requlacijzka Faluzija: Dimanzije [mm] 4560 X 402.0 X 125,0

Vrsta pogona motornl pogaon wrtilni momandt [Mmi 1,220 Padec tlaka [Pa] 2

&t. Rotic 1 hitrost zraka [miE] 1,55 Tip Aroslo 125
Fliter &10,0 mm 1,71 m2 47,00 kg 113 Pa

Tio Fy-A5-500 DoEina vrece [mmi] 500,0

Aazred FT povriina filira [m2] 310

Preiok zraka [m3/h] 1.250 Celice &t x velikost [mm] 1x BB20 = 4000

Cisti dP [Pa] 25

Umazani df [Pa] 200

Wrata s tecaji in kijuko Dimenzije [mm]  530,0 x 550,0
Plosénl rekuperator - diagonalni 1.230,0 mm 5,04 m2 192,00 kg 116 Pa

ZImskl razim REK+67-580-26-BPB-14-A Poletnl rezim REK+67-560-26-BPA0- 14-Af

Drionvodni zrak [m3/h] 1250 Padec tlaka [Pa) 116 Dowvodni zrak [m3h] 1.250 Padec tlaka [Pa) 116

Wetopni [gC] =13,00 Vi=EZnost [%] a0,0 Vetopni [gC] 3500 VizEnost [%] 30,0

Leaving [aC] 17,60  Vi=Enost [%:] 10,0 Leaving [aC] 26,30 VisEnost [F] 48,0

odvod [m3h) 1.250 Padec tlaka [Pal 12 odvod [ma'h) 1.250 Padec tlaka [Pal 116

Vetopni [gC] 2200 ViaEnost [ 40,0 Vetopni [gC] 25,00 ViaEnost [ BB

Leaving [aC] =230 ViaFnost [%) 86,0 Leawing [gC] 33,30 Vi=Enost [3] 34,0

Bypass Bypass dampser Byp=ss Bypass damper

izkoristek [2E] 873 izkoristek [%] a7

Recowery capacity [KW] Recovery capacity [KW

Korto Hvaliteta V2A Prikfjuéek odicka 11/4™

Requlacijska Zaluzija: Tip Bypass lopute Arosio 125L

Width 1 [mm)] 490,0 Vrsta pogona maotarnl pogon

Width 2 [mm] 80,0 vigina [mm] 401,0 wrtilni moment [Nm) 1,660

2 kos Sifon
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Prostotekoé] ventilator 460,0 mm 1,20 m2 56,00 kg Pa

Ventilator K3G2E0-PRO3-H2 elektromotor M3GOB4DF

Praetok zraka [m3/h] 1.250 Zaicita IP54

Zunaniji tlak [Pa] 350 razred izolacije F

St. Vriljajev [1/m] 2484 Moé [KW] 0,500

Zwoéna moé [dE] 0.0 Ciorati +2% [1/m] 267D

Taot. pres. [Pa] 645 El tok +-5% [A] 2,30

Engine absorbad powar [ 0,402 Diovind 12230 /50

izkoristek T 245 Efficiency class IEXEC

Fan octave band sound power lavel Lokt obr. tofka [Hz)

Okt Frg. Hz &3 125 260 500 1.000 2.000 4.000 8.000] maks. frekvenca [Hz]

vsiop T28 TiLH TED T48 655 629 B34 549 " T

. Spacif lat: f[midis] 1.158 5FP3

izstop 723 747 826 768 720 70,3 663 61,5 -Fooiicnamesventlators pi(m3s)]

Vrata s tedsji in kijuko Dimenzije [mm] 380,0 X 550,0

prikljucek L Dimenzije [mm] 3150 X 3150
Greinik 210,0 mm 0,58 m2 31,00 kg 18 Pa

Praetok zraka [m3/h] 1.250 madij Etllian-glikol: 35% of volums

hitrost zraka [m/z] 1,69 pratok medija [I's] 0,1430

Lrak vetop [gC] 13,00 Madij vetop [gC] 20,00

Zrak zetop [gC) 26,00 Medij zstop [gC] 40,00

Zrat. pad. Tlaka [Pa] 19 padec liaka medija [kPa] 11,16

Mo [KW] 544

HW 18 B030V2.1 8T42T 2R 1C16X1 Cuslvi 15Fe lamele AL-

J160Fz00 40.11.12 KSH-0M M - -- cevne viste cu

cevne vrsie 2 Zhiralna cev JEKE

medl. razdaljz [rmm] 21 Okowir N

Vetopni prikljuc DN D 172 zstopni prikljuze DN O 172

Pumip Is not Included

Removable pansl for coils Dimenzipe [mm] 130,0 x 550,0
Protzmrzovalna zascha 180,0 mm 0,51 m2 20,00 kg Pa

Remaowvable pansl Dimenzije [mm]  100,0 X 550,0
Prazna enota &80,0 mm 1,8 m2 51,00 kg Fa

Vrata s tedsji in kijuko Dimenzije [mm] &00,0 X 550,0
Hiadlinlk 310,0 mm 0,87 m2 40,00 kg 26 Pa

Pretok zraka [m3/h] 1.250 medij RA10A

hitrogt 2raka [l'l'_h"E] 1,67 ) _ Evaporating temp. [gC] 7,00

Zrak vstop [gC] 2800 VlaZnost [%] 50,0 | temperatura kondenzacie [gc] 45,00

Zrak zetop [gT] 1800 ViaZnost[%] 850 | =yR 0,81

Tot. capacity [KW] 5,26

senz. topl. mot [KW] 4.28

Zrat. pad. Tlaka [Pa] 26

DX 12 332053.0 137480 3R 2C19X16 Cudl V1 12Cu12 lamele AL zaEdita lamal -

4350FZ150 401112 KSH-00- P - - - cevne viste cu

CEVNE VIS 3 &1, hiadilnih krogow 1 clrcu Zhiralna cev cu

Krogi 2 Cikowir IN

medl. razdaljz [rmm] a0 Vatopni prikfjugek  1201,0mm  [zstopni prikjucek  1231,0mm

Ramovable panel for coils Dimenzipe [mm]  220,0 X 550,0

Jadrovinasti nastav ek iy | Temp.[gC] 80,0 Diimenzije [mm] 650,0X 510,0% 150,0

Korlto Fovaliteta V2A Prikfjuéek odtoka 1 1/4™

1 kos Sifon
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lzracun hrupa
zvodna mod [dB]
Frq. Hz &3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |veota [dBA))
vstop 688 &&5 550 598 455 384 3890 284 582
Zsiop 672 657 626 638 580 523 473 465| 650
Ohigje &08 61,7 684 650 551 398 301 197| 654
sound pressura level [dB]
Frg. Hz B3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |veota [dB{A)] Measuring point distance 2_m
vstop 48 515 410 458 5 244 M0 144 #42
zstop £33 51,7 486 548 440 383 333 325 520
Orhigje 40 4.9 495 482 353 200 103 45,7
Odvodni zrak
velikost KA 211.5 Koligina 1 debelina pokrova 50,0mm  lzolacija  Mineral wool 100Kg/
Pretok zraka [m3/h] 1.250 dolfing [mm] 3.230,0 | mat pokrovaznotraj  pocinkana plocevina - 0,80 mm
Zun. Tlak [Pa] 350 girina [mim] T50,0 | Mat. pokrova zunaj galvanized precoated - 0,80 mm
Tot tlak [Pa] 613  vigina [mm] 650,0 | Mat. pokrova dno pocinkana plodevina - 0,80 mm
Airapeed [mis] 0,87 tefa[kg) 186,00 | Vodia Magnells
perofili alumini]
Flitar 420,0 mm 1,18 m2 30,00 kg 100 Pa
Tip FV-50-300 DoEina vrede [mm) 300,0
Razrad M5 powriina filtra [m2] 1,85
Pretok zraka [m3/h] 1.250 Celice &t. x velikost [mm] 1= 820 = 4800
Cisti dP [Pa] 18
Umazani dP [Pa] 200
Vrata s teéaiji in kijuko Dimenzije [mm] 330,0 x 550,0
Jadrovinasti nastay ek Fral ' Temp. [gC] 80,0 Dimenzije [rmm] BE0,0X 510,0x 150,0
Prazna anota £80,0 mim 1,9 m2 45,00 kg Pa
Vrata s tecaji in kljuko Dimenzije [mm] &00,0 X 550,0
Plosénl rekuperator - diagonainl 1.230,0 mm 5,04 m2 182,00 kg 116 Pa
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Prostotekoé] ventiator 800,0 mm 2,83 m2 102,00 kg 10Pa
Ventilator K3G310- RR05-H2 elekiromator M3GOB4DF
Preiok zraka [m3/h] 1.250 Zascita IP54
Zunanji tlak [Pa] 350 razred izolacije F
St. Vriljajev [1/m] 2215 Moé [kW] 0,500
Zvoéna mod [dE] 0,0 Ciorati +2% [1/m] 2360
Tot pres. [Pa] 613 EL tok +-5% [A] 220
Engine absorbed power | 0,407 Diowviod 1x230/ 50
izkoristek 96 51,44 Efficiency class IE4XEC
Fan octawe band sound power level Lokt. obr. tofka [Hz)
Okt. Frg. Hz &3 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000) maks. frekvenca [Hz]
vsiop T49 774 THT T23 &7,1 644 602 574 . - . . ) )
. 5 f filats et 1.172 5SFP2
izstop 709 824 847 T73 721 68,4 652 24| Poo e metventlatora fwi(m3is)]
Vrata s tecaji in kljuko Dimenzipe [mm]  800,0 X 550,0
Vrata s tecaji in kljuko Dimenzipe [mm] 650,0 X 550,0
Aegulacijska Faluzija: Dimernzije [mm] E21,0 % 190,0 ¥ 125,0
Vrsta pogona motornl pogon wrtilni momant [Mm) 0,800 Padec tlaka [Pa] 10
St. Rotic | hitro:st zraka [mis] 3,51 Tip Arosio 125
prikljucek L Dimanzije [mm] 330,0 ¥ 330,0
lzracun hrupa
zZvioéna moc [dE]
Frg. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |veota [dB{A]]
vsiop TO9 &84 507 573 471 3908 357 308| 534
izsiop TA9 B&24 84T TT3 T21 694 B52 624| BO2
Chije ET0 B84 T15 B65 552 380 200 206 B&T
sound pressure level [dB]
Frg. Hz B3 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO |veota [dB{A)] Measurng point distance 2_m
vsiop 568 554 457 433 331 250 .7 168 444
izsiop 659 684 TOT 8323 531 554 51,2 484 662
Chije 485 200 521 471 3548 185 96 12| 47,3
Baz ni profil 5125 miaterial IN lzoliran ne
vigina [mmi] 125,0 varen ne
1 komple Streha
Dobavne enote
at. irina vidina doEina tefa
1 TR0, 650,0 1.100,0 84,00
2 T50,0 650,0 900,0 102,00
3 T50,0 650,0 00,0 80,00
4 T50,0 1.300,0 1.230,0 182,00
5 TE0,0 650,0 1.840,0 207,00
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Ecodesign podatki

Hon Resldental Unit EU1253

Usireza ErP 2016

Pripombs ErP 2016

Ustreza ErP 2018

Pripombs ErP 2018

Notranja specifiéna moé ventilatora SFPint [W/im3/s)]
Majvedja dovoljena SFPInt za ErP 2016 [W/{m3's)]
Majvedja dovoljena SFPint za ErP 2018 [W/mY's)]
Efaktivna vhodna moé [KW]

Efektivna vhodna moé krmilja [kW]

Referenéna stopnja pratoka [mi3h)

Toplotni izkoristek []

Tip rekuperaciskega zmenjevalnika toplote

Majmanjéi toplotni izkonistek za ErP 2018 [%]
Majmanjéi toplotni izkonistek za ErP 20718 [%]

Tip moforja in pogona

Tip enota

Hitrost dotoka [mis]

Stopnja zunanjega puitanja pri +400 Pa [%]

Stopnja zunanjega puitanja pri -400 Pa [%]

Stopnja nofranjega pu&Sanja pri 200 Pa [%]

MNotranji padec tlaka prezraéevalnih elemeantov [Pa]
Zunanji padec tlaka [Pa)

Motranji padec tlaka neprezracevalnih elementov [Pa]
Bonus za uéinkovitost E za ErP 2016 [Wim3's)]
Bonus za uéinkovitost E za ErP 2018 [Wi{im3/s)]
Korekcija filtra F za ErfP2016 [W/im3/s)]

Korekcija filtra F za ErP201 8 [W/{m3/s)]

kzkoristek bazne konfiguracije LN [34]

Motranji padec tlaka prezradevalnih elementov U1 [Pa]
Zunanji padec tlaka U1 [Pa]

Mofranji padec tlaka neprezracavalnih elementov U1 [Fa]
kzkoristek bazne konfiguracije L2 [%]

Motranji padec tlaka prezradéevalnih elameantov U2 [Pa)
Zunanji padec tlaka U2 [Pa]

Motranji padec tlaka neprezradevalnih elementov U2 [Pa]
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288
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NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME — MAPA &t. 5
4.10.3. I1zbor ventilatorja ¢akalnice oz. hodnika TFC 280 P Sileo Black

Diagrami

Diagrami
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Maksimalna uéinkovitost

Hidravli¢ni podatki

A Delovni zraéni pretok 1266 m’/h

A Working static pressure 255 Pa

A Mot 164 W
Hitrost 1769 rpm
Tok 1,15 A
SFP 0,467 KkW/m’/s
Napetost 230 V
Stopnja zvoéne moéi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 30 52 57 58 56 59 56 50 65
lzstop dB(A) 29 49 56 61 62 62 56 53 67
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Uporabnik

Hidravli¢ni podatki

O zahtevan pretok zraka 800 m*h

O Required static pressure 350 Pa

® Delovni zraéni pretok 800 m*/h

L Working static pressure 350 Pa

® Mog 161 W
Hitrost 1840 r.p.m
Tok 1,14 A
SFP 0,727 kW/m“s
Napetost 230 VvV
Stopnja zvoéne moéi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 30 51 57 59 57 59 56 51 65
lzstop dB(A) 30 49 57 62 63 62 56 54 68

4.10.4. 1zbor ventilatorja sanitarij TFSR 160 Roof fan Black

Diagrami

Diagrami
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Maksimalna uéinkovitost

Hidravlicni podatki

A" Delovni zraéni pretok 218 m®h
A Working static pressure 219 Pa
A Moé 58,7 W
Hitrost 2446 rpm.
Tok 0,256 A
SFP 0,969 kWim¥s
Napetost 230 v
Stopnja zvoéne moci 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 50 62 62 61 61 58 49 38 68
lzstop dB(A) 26 53 55 58 62 62 54 48 67
Uporabnik
(O Zahtevan pretok zraka 200 meh
ORequired static pressure 250 Pa
® Delovni zraéni pretok 196 m?®h
L4 Working static pressure 240 Pa
® Mot 58,2 W
Hitrost 2466 rpm.
Tok 0,256 A
SFP 1.07 kWims
Napetost 230 v
Stopnja zvoéne moci 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 50 63 62 61 61 58 49 38 68
Izstop dB(A) 27 53 55 58 62 62 54 48 67
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4.10.5. Izbor ventilatorja sanitarij TFSR 200 Roof fan Black

Diagrami

Diagrami
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Maksimalna ucinkovitost

Hidravlini podatki

A Delovni zraéni pretok 374 mdh
A Working static pressure 284 Pa
A Moi 106 W
Hitrost 2556 rp.m
Tok 0,458 A
SFP 1,02 kWimd¥s
Napetost 230 V
Stopnja zvoéne moéi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 50 62 64 64 66 63 56 47 71
lzstop dB(A) 31 52 56 61 67 67 61 49 71
Uporabnik

Hidravlicni podatki

() Zahtevan pretok zraka 360 m3h
(0 Required static pressure 250 Pa
® Delovni zraéni pretok 360 mh
L4 Working static pressure 250 Pa
® Mot 942 W
Hitrost 2404 rpm.
Tok 0,453 A
SFP 0,942 kWim?s
Napetost 207 v
Stopnja zvoéne moéi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 49 60 63 62 64 62 55 44 70
Izstop dB(A) 29 50 55 60 65 66 60 47 70
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IZKAZ ENERGIJSKIH KARAKTERISTIK PREZRACEVANJA STAVBE

Objekt:

ZDRAVSTVENI DOM Slovenska Bistrica - NADZIDAVA

Investitor:

OBCINA SLOVENSKA BISTRICA

Ulica, naselje:

Kolodvorska 10

Kraj:

2310 SLOVENSKA BISTRICA

Katastrska(e) ob¢ina(e):

Slovenska Bistrica

Parcelna(e) Stevilka(e):

700

Namembnost
(stanovanjska, poslovna...):

NESTANOVANJSKA

Etaznost (klet, pritli¢je, etaza,
mansarda...):

K+P + 3N

Celotna zunanja povrsina stavbe A (m?)

(samo za klimatizirane stavbe)

Prezratevana / klimatizirana prostornina stavbe V, (m?)

Prezragevalni faktor fo = A/V, (m™)

(samo za klimatizirane stavbe)

Neto uporabna povr$ina stavbe A, (m?)

(samo za klimatizirane stavbe)

Predvideno Stevilo ljudi v prezracevanem/klimatiziranem delu stavbe

N = 40 ljudi

Tip naprave PrezraCevana Prikljuéna mog& Predvideni letni ¢as Predvidena letna raba
prostornina (KW) obratovanja (h) elektri¢ne energije

(m®) (kwWh/a)

KA HSO-3/2-D-L-50 12 2040 24480

KA HSO-3/1,5-D-L-50 4 790 3160

TFC 280 P Sileo Black 0,166 2040 338,64

TFSR 160 Roof fan Black 0,058 2040 118,32

TFSR 200 Roof fan Black 0,108 2040 220,32

Skupaj z 2 =16,332 X =8950 2 =28317,28
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Tip naprave Prikljuéna mo¢& prenosnika toplote Predvideni letni Cas
(kw) obratovanja prenosnika Predvidena letna raba
toplote energije. (kwh/a)
_ o (h)
Grelnik Hiadilnik Grelnik Hladinik Toplota Hlad
KA HSO-3/2-D-L-50 32 15 720 480 23040 7200
KA HSO-3/1,5-D-L-50 5,5 55 360 240 1980 1320
Skupaj Y =375 > =205 % =1080 X =720 Y =25020 |X =8520
Projektna skupna koli¢ina zraka Vtocni zrak Odtocni zrak
(m¥h) (m3/h)
Tip naprave — KA HSO-3/2-D-L-50 3600 3600
Tip naprave — KA HSO-3/1,5-D-L-50 1250 1250
Tip naprave — TFC 280 P Sileo Black 0 600
Tip naprave — TFSR 160 Roof fan Black 0 200
Tip naprave — TFSR 200 Roof fan Black 0 350
Skupaj 2 =5100 2 = 6250
Predvidena izmenjave zraka n (h™) v prostornini V,
n=173h?
Izkoristek sistema za pridobitev odpadne toplote n
Tip naprave — KA HSO-3/2-D-L-50 n=0,875
Tip naprave — KA HSO-3/1,5-D-L-50 n=0,873
Tip naprave —
Tip naprave —
Projektna celotna priklju€na mo¢ prezracevalnih naprav Q =74,332 kW
Projektna letna poraba energije za prezraevanje celotne stavbe Q = 61857,28 kWh/a
Projektivno podjetje: | PAUL BIRO d.o.0. Odgovorni BORUT PAUL, univ.dipl.ing.str.
projektant:

Ident. $t.: Ident. &t.: S-0444
St. projekta: 16/18 Podpis:
Kraj: MARIBOR Datum: 21.06.2018
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